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SWECO ﬁ

Sisallysluettelo

* Projektin toteutus ja yleistiedot
» Selvitystyon tiivistelma

 Biojakeiden taydentava kartoitus

» Biokaasun tuotantokonseptin arviointi

» Kaasun hyotykaytto Kemijarven biopuiston teollisissa prosesseissa

« Biometaanin hyddyntaminen (yritykset ja julkiset toimijat)
 Biometaanin liikennekayton kartoitus Kemijarvella (yksityisautoilijat)

* Yhteenveto ja seuraavat askeleet
* Liitteet
Liite 1. Biojakeiden taydentava kartoitus —saate

Liite 2. Biokaasun liikennepolttoainekayton kartoitus Kemijarvella —saate ja
haastattelukysymykset

Liite 3. Vastanneiden lisatietotarpeet biokaasuautoiluun liittyen
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SWECO ﬁ

Projektin toteutus ja yleistiedot

« Kemijarven biopuiston biokaasun hyodyntamisselvitys on toteutettu aikavalilla 11/2020-03/2021.

 Selvitystyon alussa kartoitettiin alueen paatoimijoiden sivuvirtoja ja arvioitiin niiden soveltuvuutta biokaasun tuotantoon.
Suunnitellun biojalostamon osalta tarkastelu perustuu YVA-vaiheen konseptiin. Tarkastelua jatkettiin alueen biojakeiden
kartoituksella, joka toteutettiin mm. Biomassa-atlakseen perustuen.

» Biokaasun hyodyntamista alueen teollisuustoimijoiden prosesseissa selvitettiin haastatteluiden avulla seka arvioimalla
konseptitasolla synergiaetuja biokaasun tuotannon ja alueelle kaavailtujen eri toimintojen valilla.

« Biometaanin lilkenne- ja ajoneuvokayttoa Kemijarven alueella selvitettiin erikseen koordinoidun ZEF-kyselyn avulla, joka oli
avoinna 26.1.-10.2.

» Biometaanin hyodyntamista yrityksien kalustossa kartoitettiin kohdistettujen puhelinhaastattelujen avulla. Sitouttamalla
yrityksia biometaanin kayttajiksi, voidaan saada lyhyella aikavalilla kasvatettua merkittavasti sen kulutusvolyymia.

 Selvitystyo on pyydetysti painottunut laitoskonseptin tuottaman biokaasun hyodyntamiseen, lisaksi on tarkasteltu
mahdollisuuksia hiilidioksidin hyodyntamiseen seka synteettisen metaanin tuotantoon.

» Toimeksiannon ovat Swecolta toteuttaneet Pekka Lahde, Aija Degerman, Janne Hautala, Leena Hannonen, Harri Enwald,
Marika Onkalo ja Tomas Norrena (pp).

» Asiakkaan yhteyshenkilo toimi Marja-Liisa Rantamaa yhteistyossa Kemijarven Kehitys Oy:n Jari Polven kanssa.
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SWECO ﬁ

Selvitystyon tiivistelma

« Taydentavien biojakeiden kartoituksessa ei tarkastelluilla etaisyyksilla tunnistettu biokaasun laitokselle merkittavia
lisqjakeita. Tamanhetkista tilannekuvaa tukee myads Lapin liiton vastikaan teettaman selvityksen tulokset.

 Biopuiston yhteyteen kaavailtu biokaasulaitoksen syotekanta pohjautuu vahvasti MCC hydrolysaatin hyodyntamiseen.
Kyseiselle jakeelle on tunnistettu myos muuta kayttog, ja taman mahdolliset vaikutukset konseptiin olisi syyta huomioida.

» Biokaasun jalostuksesta saatavan hiilidioksidivirran hyadyntaminen synteettisen metaanin tuotantoon ei ko. mittakaavassa
ole taloudellisesti kannattavaa. Vaihtoehtona talle on suora hyotykaytto esim. kasvihuonetoiminnassa.

» Synteettisen metaanin tuotanto hyodyntaen koko laitoksen raakakaasuvirta nayttaytyy vuorostaan kiinnostavana
konseptina. Taman yhteydessa tunnistettiin merkittavia synergiaetuja myds olemassa olevaan biojalostamon toimintaan.

 Litkennebiokaasumarkkinan kehittymista odottaessa on mahdollista hyodyntaa biokaasua biojalostamon meesauunin
polttoaineena. Paras arvo biokaasusta saadaan talla hetkella kuitenkin biometaaniksi jalostettuna ja ajoneuvokaytossa.

 Biopuiston lahialueelta tunnistettiin niin yrityksia kuin julkisia toimijoita, jotka ovat kiinnostuneita biometaanin
hyodyntamisesta lilkennepolttoaineena. Biometaani olisi soveltuva ratkaisu osalle kalustosta riippuen varsinaisesta
kuljetustarpeesta seka ajosuoritteista, mutta myds haasteita talta osin tunnistettiin.

 Yksityisautoilijoille kohdennettuun kyselyyn vastanneet ovat paasaantoisesti halukkaita tankkaamaan paikallisesti
tuotettuaja uusiutuvaa biometaania. Kuluttajat ovat toteutusaikataulun lisaksi kiinnostuneet kuulemaan lisaa
kaasuautoilusta seka sen tulevaisuudennakymista.
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SWECO ﬁ

Biomassaselvitys

 Selvitystyon toteutussuuunnitelman mukaisesti taydentavien
biojakeiden kartoituksessa hyodynnetiin Luken Biomassa-
atlasta seka olemassa olevia selvityksia ja niiden tuloksia.

« Olemassa olevista selvityksista lahdeaineistona on kaytetty
Lapin liiton selvitysta "Biojatemaarat, kerays ja kasittely
Lapin alueella”, joka julkaistiin 21.1.2021. Lisaksi
biomassamaaria tarkasteltiin kohdealueelle myonnettyjen
ymparistolupien avulla.

 Kartoitetut tiedot toimivat myos vertailutietona aiempiin
selvitysten tuloksiin kohdealueella.

 Kartoitettuja tietoja taydennettiin myads valikoitujen
haastattelujen myota, selvitystyon kyseisen osuuden aikana
haastateltiin yhteensa kuusi eri tahoa.

» Selvityksessa ja sen osana suoritetuissa haastatteluissa
Swecon Pekka Lahdetta on tukenut Aija Degerman.
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SWECO ﬁ

Biojakeiden kartoitus (Biomassa-atlas)

& o - » Luken Biomassa-atlakseen perustuva taydentavien jakeiden kartoitus
toteutettiin kolmen eri tarkasteluskenaarion avulla.

» Biomassajakeiden saatavuutta selvitettiin niin 5, 25 seka 50 km
etaisyydella tielinjaa pitkin kohdealueelta.

Kunnankantoner——  Etaisyydet mitattiin Pahkakummuntien ja Terminaalitien risteyksesta.
Hemaaaps Skenaariokohtaisesti on esitetty myos tarkastellun alueen karttarajaus.

biomassa-atlas

» Biomassajakeita kartoittaessa on painotettiin biokaasulaitoksen
syotteeksi soveltuvia biomassoja.

P S ] ¢ Koontitaulukkojen summariveissa on huomioitava, etta maatalouden
£ § Heindkangas . . . . . . . . .

- sivuvirtojen osalta on ilmoitettu tonnit kuiva-aineena kun muut jakeet
ovat markatonneja.

renveraad o Palvelun laskentatavan vuoksi osassa jatejakeista sama jatemaara voi
sisaltya kahteen eri jakeeseen eli luvuissa voi olla paallekkaisyytta.

Jankalainen

Xvipera
il i - Kartoitetut yhdyskuntaperaiset jatemaarat ovat laskennallisia
asukaslukuun perustuvia arviota, kun yritystoimintaan liittyvat luvut

pohjautuvat ymparistolupapalvelun tietoihin.
Lahde (ml. kuva-aineisto): (2021)
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https://www.luke.fi/biomassa-atlas/

SWECO ﬁ

Skenaariotarkastelu 1. Etaisyys 0-5 km
Biomassan tyyppi 5 25 50 ';kmsi/kkti .
Olki 0 3 6 t(k-a)a
Perunan varret 0 1 19 t(k-a)/a
Viherlannoitusnurmien mahdollinen alkusato 0 0 1 t(k-a)/a
Kesantonurmi 0 14 114 t(k-a)/a
Suojavyohykenurmi 0 13 49  t(k-a)/a
Lypsykarjan lietelanta eldinsuojasta 37 1000 4157 t/a
Lypsykarjan kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 16 447 1855 t/a
Lypsykarjan virtsa eldinsuojasta 5 149 618 t/a
Lihakarjan lietelanta eldinsuojasta 11 301 1292 t/a Norvionsaari
Lihakarjan kuivalanta yhteensé eldinsuojasta 13 354 1598 t/a =
Lihakarjan virtsa elainsuojasta 1 41 181 t/a KEMIJA
Lihasiat lietelanta eldinsuojasta 0 0 5 t/a
Lampaat ja vuohet kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 1 39 245 t/a
Hevoset ja ponit, kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 8 206 740 t/a
Turkiselaimet kuivikelanta eldinsuojasta 1 19 61 t/a
Asumisjatevesien késittelyn ei stabiloitu liete, yritystoiminnasta 0 1399 1409 t/a i
Yhdyskuntien biojate 75 493 613 t/a
Yhdyskuntien muu biohajoava jate 282 1845 2294 t/a

Summa 450 6 324 15 257

antinki

Isokyle
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Skenaariotarkastelu 2. Etaisyys

0-25 km

SWECO ﬁ

Biomassan tyyppi 5 25 50 ';kmsi/kkti
Olki 0 3 6 t(k-a)a
Perunan varret 0 1 19 t(k-a)/a
Viherlannoitusnurmien mahdollinen alkusato 0 0 1 t(k-a)/a
Kesantonurmi 0 14 114 t(k-a)/a
Suojavyohykenurmi 0 13 49  t(k-a)/a
Lypsykarjan lietelanta eldinsuojasta 37 1000 4157 t/a
Lypsykarjan kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 16 447 1855 t/a
Lypsykarjan virtsa eldinsuojasta 5 149 618 t/a
Lihakarjan lietelanta eldinsuojasta 11 301 1292 t/a
Lihakarjan kuivalanta yhteensé eldinsuojasta 13 354 1598 t/a
Lihakarjan virtsa elainsuojasta 1 41 181 t/a
Lihasiat lietelanta eldinsuojasta 0 0 5 t/a
Lampaat ja vuohet kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 1 39 245 t/a
Hevoset ja ponit, kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 8 206 740 t/a
Turkiselaimet kuivikelanta eldinsuojasta 1 19 61 t/a
Asumisjatevesien késittelyn ei stabiloitu liete, yritystoiminnasta 0 1399 1409 t/a
Yhdyskuntien biojate 75 493 613 t/a
Yhdyskuntien muu biohajoava jate 282 1845 2294 t/a

Summa 450 6 324 15257

MRaisala
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Skenaariotarkastelu 3. Etaisyys

0-50 km

SWECO ﬁ

Biomassan tyyppi 5 25 50 ';kmsi/kkti
Olki 0 3 6 t(k-a)a
Perunan varret 0 1 19 t(k-a)/a
Viherlannoitusnurmien mahdollinen alkusato 0 0 1 t(k-a)/a
Kesantonurmi 0 14 114 t(k-a)/a
Suojavydhykenurmi 0 13 49 t(k-a)/a
Lypsykarjan lietelanta eldinsuojasta 37 1000 4157 t/a
Lypsykarjan kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 16 447 1855 t/a
Lypsykarjan virtsa eldinsuojasta 5 149 618 t/a
Lihakarjan lietelanta eldinsuojasta 11 301 1292 t/a
Lihakarjan kuivalanta yhteensé eldinsuojasta 13 354 1598 t/a
Lihakarjan virtsa elainsuojasta 1 41 181 t/a
Lihasiat lietelanta eldinsuojasta 0 0 5 t/a
Lampaat ja vuohet kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 1 39 245 t/a
Hevoset ja ponit, kuivalanta yhteensa eldinsuojasta 8 206 740 t/a
Turkiselaimet kuivikelanta eldinsuojasta 1 19 61 t/a
Asumisjatevesien késittelyn ei stabiloitu liete, yritystoiminnasta 0 1399 1409 t/a
Yhdyskuntien biojate 75 493 613 t/a
Yhdyskuntien muu biohajoava jate 282 1845 2294 t/a

Summa 450 6 324 15 257

Luosto

Pelkosenniemi

gijarv

Luusua
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SWECO ﬁ

Kohdealueen muut biomassat

 Selvitystyon aikana Lapin liitto julkaisi
biojateselvityksensa raportin ja myds tata 000
tarkasteltiin tyon [@ahdeaineistona. a0

- Raportissa eritellaan alueittain kattavasti, kuinka o
paljon erilaisia biojatejakeita Lapissa olisi saatavilla. - . 620

 Merkittavin biojatepotentiaali (t/a) on tassa 0
tapauksessa paivittaistavarakaupoilla, vaikka

Lapin Jatehuolto kuntayhtyma

900

416
400

Biojdtepotentiaali [t/ a)

Kyseinenkin potentiaali on vahainen. 300 29 =,
166
- Kuten oheisesta ko. raportin diagrammista voidaan - . E -
havaita, ei Kemijarven alueella ole tunnistettu muita . - ol - i
biomassajakeita siina mittakaavassa, etta niista olisi Kemignd  Pelkcseoniem  Sdla  Sewkos karl  Sodankyls  Enomekis ke Muonio
merkittavaksi syotteeksi alueelle kaavaillulle @ Majoltus 2 avintoBleimints GPAVIAawaupar - @ Asuminen
biokaasulaitokselle. e R Pl

Lahde ja kuva-aineisto: Biojateselvitys: Biojatemaarat,
kerays ja kasittely Lapin alueella. Lapin liitto 21.1.2021
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https://www.lapinliitto.fi/wp-content/uploads/2021/02/Biojateselvitys-Lapin-Liitolle_21.1.2021_LCA-Consulting.pdf

SWECO ﬁ

Haastatteluiden toteutus jakeiden kartoittamiseksi

Toteutettujen haastattelujen avulla taydennettiin
avoimista lahdeaineistoista saatavilla olevia
tietoja.

Haastatteluihin kutsuttiin asiakastoiveiden
mukaisesti vastaamaan Swecon erikseen
toimittamalla tiedotteella. Taman lisaksi
kontaktoitiin valikoitunut muutama taho erikseen.

Haastateltuja toimijoita olivat esimerkiksi:

— Lapin Jatehuoltokuntayhtyma Lapeco

— Kemijarven Lampo ja Vesi Oy

— Sallan Poroteurastamo

Lisaksi haastateltiin asiakkaan toivomalla
menetelmalla valikoituneet karja- ja lypsytila seka

hevostallitoimija viitoittamaan suuntaa ko.
sektorin osalta.

Swecon haastattelurunko on esitetty ohessa.

Kuinka paljon (tonnia vuodessa) biokaasulaitokseen
soveltuvia orgaanisia jakeita talla hetkella on?

Kuinka paljon (t/a) biokaasulaitokseen soveltuvia orgaanisia
jakeita tulevaisuudessa, esim. 10 vuoden paasta olisi?

Millaisia jakeet ovat? Onko nahtavissa, etta niiden laatu
muuttuu tulevaisuudessa?

Missa jakeet sijaitsevat (tarkka sijainti)?

Mita jakeelle tapahtuu talla hetkella? Minne se toimitetaan,
miten se kaytetaan, millainen mahdollinen sopimus (kuinka
pitkd) jakeeseen liittyy?

Milla hinnalla olisitte valmiit toimittamaan jakeen
biokaasulaitokselle?

Onko jakeen kaytolle jotain rajoitteita?

13
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SWECO ﬁ

Haastattelujen koonti

« Kartoituksen ja biojatteiden saatavuuden kannalta olennaista on Lapecon voimassa oleva sopimus jatteiden
toimittamisesta polttoon, silla nykyinen sopimus on katkolla 10/2022.

« Lapecon uuteen sopimukseen olisi sisallytettavissa optio, etta biojatteet toimitetaan biokaasulaitoskasittelyyn jos se
on tuolloin teknisesti mahdollista. Talla hetkella Lapecon biojate on sekajatteen joukossa eika sita erotella.

 Yksityisista toimijoista ainoastaan L&T erilliskeraa biojatetta alueelta, ja sekin vain yrityksilta. Taltakin osalta
jatemaarat ovat jo sisallytetty aiemmin esitettyyn koontidiagrammiin.

« Maatalouden ja teurastamotoiminnan sivuvirtojen osalta haastatteluissa ei noussut esiin merkittavia
biokaasulaitoksen syotteeksi soveltuvia jakeita.

« Lisaksi halukkuus toimittaa jakeita biokaasun tuotantoon vaihtelee. Osa toimijoista tarvitsisi esim. lannan sisaltamat
ravinteet omaan kayttoonsa, osa haastatelluista taas toivoi sivuvirroille kasittelya, joka mahdollistaisi niiden
ravinnekayton tai muulla tavalla korkeamman jalostusarvon.

« Kemijarven Lampo & Vesi Oy:n puhdistamolla tunnistettiin muodostuvan puhdistamolietteita n. 300 t/a (kuiva-
ainetta), joka paatyy talla hetkella sijoitettavaksi kaatopaikalle.

« Puhdistamoliete soveltuu lahtokohtaisesti hyvin biokaasulaitokselle kasiteltavaksi jakeeksi.
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SWECO ﬁ

Yhteenveto (Taydentavien biojakeiden kartoitus)

Kohdealueella syntyy talla hetkella vahaisia maaria biomassajakeita, jotka soveltuisivat biokaasun tuotantoon.

Jatevedenpuhdistamolietteet seka erilliskeratty biojate olisivat biokaasulaitoksen kannalta merkittavia ja hyodyllisia
jakeita. Kalatalouden sivuvirrat olisivat myos kiinnostavia biokaasun tuotannon kannalta, ja naita on hyva tarkastella
tarkemmin Kemijarven biopuiston kehittyessa.

Ominaisuuksiltaan myds maatalouden sivuvirrat, kuten lantajakeet olisivat hyvin biokaasun tuotantoon soveltuvia. Paljon
vetta sisaltavien biomassojen tapauksessa haasteeksi muodostuu kuitenkin jakeiden kuljetusmatkat.

Lannan kuljettaminen ei nykyratkaisuin ole kannattavaa tarkastellulta 50 km etaisyydelta, kun huomioidaan toiminnan
taloudellisuus ja ymparistonakokulmat.

Biojatteita ja kalanperkuujatteita voi olla jarkevaa kuljettaa pitempiakin matkoja ja ko. jakeiden osalta esitetty 50 km
etaisyys on perusteltu. Biokaasun tuotannon kannalta lantajakeiden ja jv-puhdistamolietteiden osalta maksimietaisyydeksi
on talla hetkella tunnistettu 25 km.

Biojatteen osalta tuleva jatelain uudistus ja sen mukanaan tuomat uudet vaatimukset aiheuttavat epavarmuutta, miten
biojatteen erilliskerays tulee kehittymaan.

Tarkastellulla 50 km etaisyydella kohteesta syntyy alle 20 000 t/a biokaasulaitokselle soveltuvia jakeita. Merkittava osa
naista on lantajakeita, joista merkittava osa sijaitsee yli 25 km etaisyydella kohteesta.
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SWECO ﬁ

Biokaasun tuotantokonsepti

Biokaasulaitoksen ensisijaisena syotteena on Kemijarven biopuiston alueella nahty biojalostamon sivuvirrat, kaytannossa
MCC hydrolysaatti seka muodostuvat biolietteet.

Biojalostamon tunnistettujen sivuvirtojen kuiva-ainepitoisuus on alhainen, ja naista jalostamon bioliete lahtokohtaisesti
ligniinipitoista seka sisaltaa mahdollisesti myos rikkiyhdisteita. MCC hydrolysaatti on jakeena hiilihydraattipitoista ja
biokaasulaitoksen taydentavana syotteena nahtaisiin kunnallisen jatevedenpuhdistamon bioliete.

Biojalostamon sivuvirtojen kaasuntuottopotentiaali ei kaikilta osin ole optimaalinen, ja jakeiden matala kuiva-ainepitoisuus
ohjaisi nailla tiedoin madatysteknologioiden osalta kallistumaan markamadatyksen suuntaan.

Selvitystyossa on sovitusti keskitytty laitoksen tuottaman biokaasun hyadyntamiseen, ja lahtokohtaisesti kyseisella
syotekannalla biokaasun tuotantomaara olisi vuositasolla n. 1,56 MNm3/a. Oletetulla 60 % metaanipitoisuudella tama
vastaisi n. 9,26 GWh vuotuista tuotantoa.

Osana laitoskonseptia haluttiin tarkastella myds synteettisen metaanin tuotantomahdollisuuksia. Tata on pohjustettu
tuomalla esiin soveltuvia biokaasun jalostusteknologioita, jotka mahdollistavat hiilidioksidin talteenoton ja hyotykayton.

Synteettisen metaanin tuotantomahdollisuuksien osalta on myos esitetty osana selvitysta vaihtoehtoinen [ahestyminen.

Lahde: Kemijarven biojalostamon YVA-selostus (2017)
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https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7BBECD9481-4CC9-420A-B311-AD0C61DAD16C%7D/126410

SWECO ﬁ

Soveltuvat biokaasun jalostusteknologiat

 Biojalostamon sivuvirroista tuotettavaa biokaasua jalostettaessa hiilidioksidi ja muut kontaminantit erotetaan
biokaasusta, ja kaasun metaanipitoisuutta korotetaan vastaamaan kayton sille asettamia vaatimuksia — yleensa
tasolle 97 % +/- 2 %.

» Biokaasun jalostusvaihetta edeltaa biokaasun puhdistus, jonka yhteydessa jalostuksen kannalta haitallisia
epapuhtauksia (esim. rikkivety ja VOC-yhdisteet) erotetaan kaasusta.

 Biojalostamon tapauksessa voidaan haluta varmistaa valmius hiilidioksidin talteenottoon ja jatkohyodyntamiselle.
Hiilidioksidia on mahdollista hyddyntaa esimerkiksi suoraan teollisesti tai hiililahteena P2X-prosessissa.

« Kyseisen biojalostamon tapauksessa soveltuvia jalostusteknologioita voisivat olla esimerkiksi membraanisuodatus
ja vastavirta-absorptioon perustuva amiinipesu, jonka etuna on mm. hyva selektiivisyys.

 Kaavailtu mittakaava puoltaisi membraanisuodatukseen perustuvaa ratkaisua, mutta kumpikin naista teknologioista
mahdollistavat hiilidioksidin talteenoton ja hyodyntamisen.

» Biokaasun jalostuksesta saatava hiilidioksidi on [ahtokohtaisesti suhteellisen puhdasta ja soveltuu nain hyvin
jatkokayttoon. Vaikka kaavailtu CO,-maara on vahainen, yksi kustannustehokas vaihtoehto olisi sen siirto laheiseen
kayttokohteiseen paineistettuna.
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SWECO ﬁ

Hulidioksidin hyodyntaminen synteettisen metaanin tuotannossa

» Synteettisen metaanin tuotantomahdollisuuksia tarkastellessa biokaasun vuotuiseksi tuotannoksi on arvioitu n. 1,6
MNm3/a. Konseptitasolla on oletettu, ettd biokaasusta on n. 60 % metaania ja 40 % hiilidioksidia. Kaytannossa
esitettyyn 40 % osuuteen sisaltyy myos epapuhtauksia ja inertteja.

« Metaanista aiemmin mainittujen jalostusratkaisujen avulla erotettu hiilidioksidi on potentiaalinen raaka-aine Power-
To-X —prosesseille, joissa vedysta ja hiilidioksidista valmistetaan polttoaineita ja/tai kemikaaleja.

« Hiilidioksidista ja vedysta on esimerkiksi katalyyttisella prosessilla mahdollista valmistaa metaania oheisesti:
4 H2 + COZ -= CH4 + 2 H20

» Kyseisen laitoskonseptin tapauksessa hiilidioksidista saatavan synteettisen metaanin potentiaalinen maara on n. 55
kg/h.

« Synteettisen metaanin tuotantomaara ko. hiililahdetta hyddyntaen on vahainen, ja se ei kannattavuusaspekti
huomioiden riita perustaksi P2X-prosessille.

 Selvitystyon aikana tunnistettiin mahdollisuus syottaa biokaasua sellaisenaan metanointiprosessiin. Kyseisesta
metanointiprosessista saataisiin varsin puhdasta metaania ja metaanin saanto on yli puolitoistakertainen erilliseen
prosessiin verrattuna, jossa biokaasu ensin jalostettaisiin erikseen.
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SWECO ﬁ

Synteettisen metaanin vaihtoehtoinen tuotantotapa

 Synteettisen metaanin vaihtoehtoista tuotantotapaa (biokaasun sy6ttd metanointiprosessiin) tarkasteltiin
vastaavasti 1,6 MNmJ3/a vuotuisella biokaasun tuotannolla ja aiemmin oletetulla paakomponenttijakaumalla.

 Prosessissa biokaasun sisaltama hiilidioksidi metanoidaan vedyn avulla ja lopputuotteena saadaan noin 1,6 Mm3
metaania, josta noin 0,96 Mm? on peréisin biokaasun sisaltdmasta metaanista ja n. 0,64 Mm? biokaasun
hiilidioksidista.

« Kyseisen metanointiprosessin vedyn tarve on noin 230 t/a ja tarvittavan vetymaaran tuotanto sahkolla (elektrolyysi)
edellyttaisi vastaavasti noin 1,5 MW tehon.

* Elektrolyysin sivutuotteena saataisiin happea noin 1800 t/a, ja tuotettu happi voitaisiin kayttaa hyodyksi
biojalostamon toiminnassa esimerkiksi sellun valkaisussa.

« Elektrolyysissa sivutuotteena syntyisi matala-arvoista (noin 70 °C) lamp043, joka voi olla vaikea hyddyntaa alueella.

« Metanoinnin sivutuotteena saataisiin lampoenergiaa noin 140 kW vastaava maara, joka voitaisiin ottaa talteen
hoyryna.

« Synteettisen metaanin tuotantoa biokaasua syottamalla on mahdollisuus tarkastella tarkemmin biojalostamon
tapauksessa, mutta lahtokohtaisesti konsepti on kehityskelpoinen.
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SWECO ﬁ

Synteettisen metaanin tuotanto Kemijarven biopuistossa

« Valmiudet esitetylle laajamittaisemmalle synteettisen metaanin tuotannolle Kemijarven biojalostamon yhteydessa
ovat hyvat. Tata puoltavat valmis teollinen infrastruktuuri seka muut synergiaedut.

 Esimerkiksi metanointiprosessin ylijaamalampoa voitaneen hyodyntaa biojalostamon prosesseissa ja/tai
kaukolammon tuotannossa.

« Lisaksi elektrolyysiprosessissa syntyvaa happea voitaisiin hyodyntaa biojalostamon valkaisuprosessissa.

* Yleensa biokaasulaitoksien yhteydessa on rajalliset mahdollisuudet hyodyntaa prosesseissa syntyvaa lampoa
tehokkaasti. Vastaavasti muodostuvan hapen hyodyntaminen onnistuu biokaasulaitosten laheisyydessa vain
harvoissa poikkeustapauksissa.

 Biokaasun metanointi on talla hetkella viela kehitysvaiheessa, ja sen kaupalliset markkinat tulevat todennakaisesti
kasvamaan nopeasti.

« Kemijarven biojalostamon yhteydessa olisi erinomainen mahdollisuus investoida metanointiprosessin
demonstraatiolaitokseen ja hankkeen toteutumisen tueksi olisi todennakoisesti mahdollista saada merkittava
investontituki.

« Esitellyn mukaisen synteettisen metaanin tuotantolaitoksen investointitukimahdollisuuksia ja toteutettavuutta on
mahdollisuus tarkastella myas tarkemmin.
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SWECO ﬁ

Synergiaedut biokaasulaitoksesta Kemijarven biopuistossa

ol “}

Biojalostamon sivuvirtoja kasittelevan laitoksen kaasun
hyodyntamista tarkasteltiin niin jalostamon omissa prosesseissa kuin
Keitele Group Oy:n olemassa olevassa toiminnassa.

Keitele Group Oy:n toiminnan osalta pyrittiin tunnistamaan myos muita
synergioita.
Biojalostamon sivuvirrat ovat alueen paaasialliset biokaasun

tuotantoon soveltuvat jakeet, ja Keitele Group Oy on tunnistettu
mahdollisesti biokaasua hyddyntavana tahona.

Lisaksi alueelle on kaavailtu biohiililaitosta, seka osaksi ekosysteemia
my0s kasvihuonetoimintaa. Synergiaetuja naiden ja biokaasulaitoksen
valilla tarkasteltiin konseptitasolla, silla toiminnan kaavailu on viela
varhaisessa vaiheessa.

Biokaasun hyodyntamisen lisaksi on edella mainitusti tarkasteltu
myo0s hiilidioksidin suoraa hyotykayttoa osassa alueen toiminnoista.
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SWECO ﬁ

Biokaasun hyodyntaminen biojalostamossa

 Biojalostamon toiminnassa on YVA-vaiheessa arvioitu kuluvan hoyrya n. 1700 GWh ja sahkoa n. 300 GWh. Sahkdanmyynti
olisi lisaksi n. 400 GWh.

» Vuotuinen biokaasun tuotanto kaavailluista sivuvirroista olisi n. 9,26 GWh, ja se on mittakaavaltaan eri tasoa kuin itse
biojalostamo, joka voisi kuluttaa kaksinkertaisesti koko Suomen biokaasun tuotannon. Kaavaillulta biokaasulaitokselta
kuluisi n. 6 kk tuottaa biojalostamon vuorokauden kulutusta vastaava energiamaara.

 Biokaasun hyddyntaminen biojalostamon varavoimana on edellda mainitusta mittakaavaerosta johtuen haasteellista (lisaksi
toimitusvarmuus).

» Varavoimakayton lisahaasteena on biokaasun varastointi. [lman jalostusta tehtavan raakakaasun matalapainevaraston
kapasiteetti on nimellinen.

» Myo0s jalostetun ja paineistetun biometaanin tapauksessa 1 GWh vastaavan energiamaaran varastointi edellyttaisi
investointia n. 20 biometaanin varastointi- ja siirtokonttiin. Tama energiamaara vastaisi n. 4 h energiankulutusta ko.
biojalostamon tapauksessa.

 Biojalostamon tapauksessa on tunnistettu kuitenkin mahdollisuus kayttaa biokaasua meesauunissa. Talloin biokaasusta ei
saada parasta arvoa toimijalle, mutta tama voisi olla tapa hyodyntaa biokaasua odottaessa litkkennekayttoon soveltuvan
biometaanin markkinan kehittymista.

Lahde: Kemijarven biojalostamon YVA-selostus (2017)
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SWECO ﬁ

Biokaasun hyodyntaminen meesauunin polttoaineena

 Biojalostamon meesauunin polttoaineteho olisi Kemijarven tapauksessa n. 40 MW.

 Meesauunin paapolttoaineena on kaavailtu kaytettavan biomassaa, [ahinna havupuun kuorta ja kaasutusprosessissa
saatavaa tuotekaasua. Kaasu sisaltaa hakaa ja vetya, mutta myos hnl1d10ks1d1a metaania, vetta ja typpea.

» Biokaasun on oletettu sisaltavan keskimaarin 60 % metaania ja 40 % muita komponentteja, paaasiassa hiilidioksidia.
Komponentit olisivat siis vastaavat, kuin kaytettavassa paapolttoaineessa.

. Bioke}[etlsu olisi meesauunille siis taydentava polttoaine, jolla on hyva lampoarvo kaasutuksesta saatuun tuotearvoon
verrattuna.

« Lisaksi biokaasu olisi meesauunille puhdas polttoaine - biokaasu ei yleensa sisalla kontaminantteja, jotka voisivat
akkumuloitua prosessissa.

 Biokaasu olisi hiilineutraali polttoaine, ja sama poltin kuin kaasutuksen tuotekaasulle voisi soveltua myads biokaasulle.

 Laitoksen biokaasutuotanto edustaisi n. 3 % meesauunin polttoaineen tarpeesta. Lisaksi se on polttoaineena arvokas jo
nykyisessa markkinatilanteessa, etenkin verrattaessa kaasutusprosessin polttoaineisiin, jotka ovat sellutuotannon
sivutuotteita.

« Tama olisi yksi tunnistettu tapa hyodyntaa biokaasu, jos laitoksen alkuvaiheessa ei ole riittavaa kysyntaa biometaanille
liitkennepolttoaineena.

» Biokaasulaitoksen tukihakemuksessa voidaan kuitenkin linjata biokaasu jalostettavan biometaaniksi seka ajoneuvojen
polttoaineeksi, ja teollinen hyodyntaminen ei olisi tuon konseptin mukaista.

25
2021-04-18



SWECO ﬁ

Keitele Group Oy:n sivuvirrat ja synergiaedut

» Keitele Group Oy:lla on Kemijarven biopuiston alueella jo toiminnassa oleva saha ja liimapuutehdas, jotka lupatietojen
mukaan kuluttavat vuositasolla puuta n. 750 000 m? ja tuottaa sahatavaraa 300 000 m3 seka liimapuuta 70 000 m?.

« Sivutuotteina toiminnasta syntyy haketta 235 000 m3 (sellun tuotantoon), omaan energiantuotantoon ja ulos myyntiin
slahanpllfr?ta 85 000 m3 ja kuorta 55 000 m3 seka naiden lisaksi jalostuksen puruja 30 000 m3, jotka vuorostaan myydaan
ulos pelletteina.

« Kaytannossa uudehkon laitoksen tuotanto ja sen myota sivutuotemaarat ovat viela luvassa esitettya alhaisemmalla tasolla,
mutta karkeasti arvioituna energiatuotteiden energiasisalto on tasolla 300 GWh.

* Mainitut kuitupitoiset sivuvirrat eivat ole helposti hyodynnettavissa biokaasun tuotantoon, ja jo selvityksen alussa toimija
tunnistettiin mahdollisena biokaasun kayttajana ko. ekosysteemissa. Kyseisten swuv1rt01en ja oman energiantuotannon
myota Keiteleella ei ole tarvetta biokaasulla tuotetulle energialle tuotantoprosessissaan.

» Toimijana Keitele Group Oy voisi hyodyntaa biokaasua tyokoneissaan, mutta talla hetkella soveltuvia kaasukayttoisia
tyokoneita ei ole riittavasti tarjolla. Selvityksen yhteydessa kartoitettiin kuitenkin toimijan karkea polttodljyn kulutus
tyokoneissa, ja se on kuukausitasolla n. 10 000 litraa. Lisaksi sahan alueella toimivat alihankkijat kuluttavat vahintaan
vastaavan maaran.

» Polttoaineen tarve tyokoneiden osalta olisi vuositasolla karkeasti n. 3 GWh, mika olisi toteutuessaan merkittava osa alueelle
kaavaillun biokaasulaitoksen tuotannosta.

Lahteet: PSAVI/506/7/2015, puhelinkeskustelu Jarmo Kaatrasen kanssa 8.2.2021
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SWECO ﬁ

Biohiilen valmistus Kemijarven biopuistossa

« Kemijarven biopuistoon on biokaasun tuotannon lisaksi kaavailtu biohiilen valmistusta. Osana selvitysta tarkasteltiin myos synergiaetuja
biohiili- ja biokaasutuotannon valilla. Biohiilen tuotanto on vasta konseptointivaiheessa, joten tassa selvitystyossa biohiilen tuotantoa on
tarkasteltu ylatasolla synergiaetujen tunnistamiseksi.

» Yleisesti ottaen biohiilta tuotetaan kuumentamalla biomassaa hapettomissa olosuhteissa usean sadan asteen lampotilassa.

» Prosessissa syntyy biomassan hajotessa sivutuotteena kaasua, jota voidaan hyodyntaa energian tuotannossa. Tuotettua energiaa voidaan
kayttaa prosessin lammitykseen ja syotteen kuivaukseen. Energiaa voi myos jaada yli ja se on yleensa talteen otettavissa esimerkiksi
hoyryna tai kuumana vetena.

» (sa biohiiliprosessissa syntyvasta kaasusta on mahdollista lauhduttaa pyrolyysioljyna. Pyrolyysioljy voi olla myds tavoiteltu paatuote.

 Pyrolyysidljy on lukuisien orgaanisten komponenttien seos ja se sisaltaa myos vetta. Pyrolyysidljya voidaan kayttaa energian tuotannossa
korvaamaan polttooljya.

« Biohiilen, kaasun ja pyrolyysioljyn laatu seka maara riippuvat mm. prosessiolosuhteista ja raaka-aineen koostumuksesta. Lampotilan
noustessa kaasun osuus kasvaa ja kiintean biohiilen osuus pienenee.

» \iime aikoina biohiili —nimitysta on alettu kayttaa [ahinna korkeassa lampotilassa valmistetusta korkean hiilipitoisuuden omaavasta
hiilesta, joka soveltuu erityisesti hiilta sitovaksi maanparannusaineeksi. Alhaisemmassa lampotilassa saadaan puuhiiltg, jonka saanto on
korkeampi, mutta hiilipitoisuus matalampi. Puuhiili soveltuu erityisesti energiantuotantoon.

 Biohiilituotannon raaka-aineeksi soveltuvat monet biomassat. Suomessa raaka-aine on yleensa puuperaista, ja raaka-aineeksi soveltuu
esim. metsahake.
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SWECO ﬁ

Biohiilituotannon synergia biokaasutuotannon kanssa

Biohiilen ja biokaasun tuotanto perustuu yleensa eri raaka-aineisiin. Biohiili syntyy erityisesti biomassan ligniinijakeesta,
joka prosessoituisi huonosti biokaasuprosessissa

Biohiilituotannossa syntyvan kaasun koostumus poikkeaa huomattavasti biokaasun koostumuksesta. Lauhtumaton kaasu
sisaltaa tyypillisesti vetya, hakaa, hiilidioksidia, metaania, muita hiilivetyja seka tervoja. Mikali kaasu kaytetaan
lammontuotannossa, sama laitteisto voisi kuitenkin soveltua energiantuotantoon.

Biohiilen kayttda biokaasun rikkivedyn poistossa on tutkittu. Biohiili olisi aktnv1hnlta edullisempi suodatusmateriaali.
Suomessa Laurila ja Saario tutkivat biokaasun rikkivedyn poistoa biohiilella osana "Biohiilella puhtaampi ymparisto ja uutta
liilketoimintaa Etela-Savoon” —hankkeessa vuosina 2017-19. Biohiili toimi rikkivedyn suodatuksessa hyvin, mutta

l1sat15[a;toutta tarvitaan erityisesti biohiilen kyllastymisominaisuuksista suodatuskaytossa esimerkiksi aktiivihiileen
verrattuna

Biokaasuprosessissa syntyva liete on periaatteessa mahdollista kasitella pyrolyysiprosessilla, mutta edellyttaisi eri

valkeahukmsessa muodossa. Lietteiden j ja madatteen pyrolyysia on tutkittu Suomessa esim. LuKe:n tutkimus 21/2015
"Jatevesilietteen pyrolyysi — laboratorio- ja pilot —mittakaavan kokeita”

Biokaasuprosessissa syntyvan lietteen ja biohiilen loppukaytossa maanparannusaineena/lannoitteena voidaan myos
tunnistaa synergiatetuja.

Lahteet:
LuKe (2015), Laurila, N. Ed. (2019)
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SWECO ﬁ

Hiilidioksidin suora hyotykatto Kemijarven biopuistossa (1/2)

 Biokaasun hyadyntamismahdollisuuksien lisaksi tarkasteltiin biokaasun jalostusvaiheesta saatavilla olevan
hiilidioksidin suoraa hyotykayttoa alueella eli kaytanndssa skenaariota, jos ei haluta investoida synteettisen
metaanin tuotantoon.

 Yksi tunnistetuista mahdollisuuksista on hyddyntaa hiilihidioksidi biopuistoon sijoittuvassa kasvihuonetuotannossa.

 Kasvihuoneissa voidaan kayttaa ns. hiilidioksidilannoitusta, jolloin CO,-pitoisuus nostetaan lahelle 1000 ppm
pitoisuutta.

« Kasvihuoneissa tyypillinen sydtettavan hiilidioksidin maara on 3-5 g(C0,)/m?/h (Tiirikainen, Tuula), eli esimerkiksi
3000 m? kasvihuoneessa n. 10 — 15 kg(C0,)/h, mika on karkeasti 10 % biokaasulaitoksen hiilidioksidituotannosta.

» Kasvihuoneisiin tuotetaan hiilidioksidia esimerkiksi polttamalla propaania tai maakaasua, joten taydellisen puhdasta
syotettavan hiilidioksidin ei tarvitse olla, mutta esimerkiksi syotettavan kaasun typen ja rikin oksidit seka rikkivedyt
eivat saa nousta lilan korkeiksi.

« Tarvittaessa hiilidioksidin puhdistuksessa voidaan hyodyntaa pesuria tai aktiivihiilisuodatusta (Rasi & Rintala 2007),
tai muuta vastaavaa teknista ratkaisua. Lahtokohtaisesti biokaasun jalostuksesta saatavilla oleva hiilidioksidi on
suhteellisen puhdasta alueen muihin CO,-virtoihin verrattuna.
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SWECO ﬁ

Hiilidioksidin suora hyotykatto Kemijarven biopuistossa (2/2)

« Biojalostamon yhteydessa on mahdollista hyodyntaa CO, eri kohteissa,
mutta myads tassa yhteydessa tormataan aiemmin esitettyyn
mittakaavahaasteeseen.

 Biojalostamon YVA-vaiheessa hiilidioksidin kulutukseksi on mantyoljyn
tuotannon yhteydessa arvioitu yli 2000 t/a. Biokaasun jalostuksesta
talteen saatavan hiilidioksidin maara on karkeasti 150 kg/h.

 Lisaksi biojalostamon tapauksessa tarve olisi lahtokohtaisesti
nesteytetylle hiilidioksidille, mika tassa tapauksessa lisaa
investointikustannusta verrattaessa esimerkiksi hiilidioksidin
hyodyntamiseen paineistettuna kasvihuoneiden yhteydessa.

 Biojalostamon toiminnasta on tunnistettu myds muita hiilidioksidin
lahteita, jotka voivat paremmin soveltua maarien ja ominaisuuksien
osalta biojalostamon omaan hiilidioksidin kayttoon.

Lahteet: ,
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SWECO ﬁ

Biometaanin hyodyntaminen raskaan kaluston tarpeissa

» Osana selvitysta haluttiin tarkasteltavan myos mahdollisuuksia hyddyntaa
biometaania puutavarakuljetuksissa alueen nykyinen toiminta huomioiden.

» Raskaan kaluston tyypilliset ajosuoritteet ja kohdealueen pitkat etaisyydet
edellyttaisivat todennakoisimmin korkeamman energiatiheyden omaavan
nesteytetyn biometaanin kayttoa paineistetun sijaan.

» Nesteytetyn biometaanin tapauksessa on huomioitava, etta ajosuoritteiden
on oltava saannollisia.

» Raskaimpiin yhdistelmiin soveltuvien kaasumoottoreiden kehitystyo on viela
kesken, ja selvitystyon aikana ei tunnistettu soveltuvaa moottoriratkaisua
esimerkiksi 76 t kokonaismassaiselle puutavarayhdistelmalle.

« Suomen nykyinen lainsaadanto edellyttaa vahintaan 5 kW moottoritehoa
kalustotonnia kohden ja alan merkittavista toimijoista esimerkiksi Scania
tarjoaa talla hetkella moottoriratkaisun, jolla saavutetaan 60 t yhdistelman
edellyttama teho. (Lahde: )
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SWECO ﬁ

Biometaanin yrityskayttajat

« Biometaanille pyrittiin tunnistamaan kayttajia Kemijarven biopuistotoimijoiden lisaksi lahialueen yrityksista.

« Selvitys kohdistettiin talta osin lilkennepolttoainekayttaon, silla talla hetkella paras arvo toimijalle ja ymparistolle
biokaasusta saadaan biometaaniksi jalostettuna.

« Tyokoneiden, kuten pyorakoneiden, osalta kaasukayttoisten versioiden kehitystyo on viela kesken ja kaupalliset
ratkaisut ovat harvassa. Taman vuoksi selvityksessa on keskitytty muuhun yritysten operoimaan kalustoon, kuten
kuorma-autoihin, joita on kaupallisesti saatavilla kaasuversiona.

« Kayttokohteesta, ajosuoritteista ja kalustovaatimuksista riippuen, biometaani voitaisiin hyodyntaa paineistettuna
(CBG) tai nesteytettyna (LBG).

» Nesteyttaminen laajentaa mahdollista biometaanin kayttajakuntaa seka tehostaa biometaanin jakelulogistiikkaa,
mutta edellyttaisi merkittavia lisainvestointeja.

» Haastatteluiden yhteydessa paikallisia toimijoita tiedotettiin myos Traficomin lanseeraamasta, kaasukayttoisten
kuorma-autojen hankintaan kohdistamasta tuesta. Hankintatuki madaltaa kynnysta kaasukayttoiseen kalustoon
siirtymisessa - kaasukayttoisen kuorma-auton hankintaa tai pitkaaikaisvuokrausta tuetaan 5-12 k€ suuruisin tuin
30.11.2022 saakka. (Lahde: )
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SWECO ﬁ

Biometaanin hyodyntaminen (yritykset ja julkiset toimijat)

N

__——
=

Soveltuvia yrityksia ja toimijoita, joilla olisi mahdollisuus hyodyntaa
biometaania polttoaineena toiminnassaan, pyrittiin tunnistamaan
mahdollisimman laaja-alaisesti.

Yritysten ja julkisten toimijoiden parista kartoitettiin ja kontaktoitiin
Swecon toimesta yhteensa 13 toimijaa, joista 8 osallistui laadittuun
haastatteluun. Haastattelut ja koonnin toteutti Swecolta Marika Onkalo.

Haastatelluista toimijoista kuusi olisi kiinnostunut siirtymaan
kayttamaan paikallisesti Kemijarvella tuotettua, uusiutuvaa biokaasua.

Tyokoneiden (kaytanndssa pyorakuormaajien osalta) kartoitettiin
toimijoiden kalustomaaria, mutta nykyisessa markkinatilanteessa
naiden biometaanin mahdollista kulutusta ei arvioitu.

Kaikki haastatellut tahot ovat aikeissa uusia kalustoa seuraavan viiden
vuoden aikana, mika osaltaan tukisi uuteen kayttovoimaan siirtymista.
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SWECO ﬁ

Yhteenveto - Biometaanin hyodyntaminen (yritykset ja julkiset
toimijat)

« Jos tassa yhteydessa haastatellut yritykset ja julkiset toimijat, jotka ovat kiinnostuneita hyodyntamaan biometaania
liilkennepolttoaineena, siirtyisivat mahdollisuuksien mukaan kayttamaan sita, voisi yhden arvioidun skenaarion
mukaan kulutus biometaanina vastata tasoa 3,5 GWh.

« Huomioitavaa on, etta kaikki kartoitettu kalusto ei ole vaihdettavissa tai konvertoitavissa kaasukayttoiseksi. Tata
rajoittaa jakeluverkoston kehittymisen lisaksi esimerkiksi yhdistelmille asetetut painorajat ja/tai kaluston
ajosuoritteet seka mahdolliset muut tarpeet.

» Raskasta kalustoa operoivat toimijat, joiden ajosuoritteet ovat merkittavia, edellyttaisivat mita todennakadisimmin
biometaanin kayttoonsa nesteytettyna. Talla on vaikutuksensa niin biokaasulaitoksen kokonaisinvestointiin kuin
jakeluinfran kustannuksiin.

« Haastattelun yhteydessa tunnistettiin, etta kaasukayttoisen kaluston jalkimarkkinointi ja kunnossapito on yksi
toimijoiden huolenaiheista. Biometaania kayttavaa kalustoa ja sen tekniikkaa ei valttamatta tunneta, ja
huoltoverkoston laajuus nahdaan haasteena kaluston kaytolle.

« Lisaksi havaittiin, etta soveltuvaa kalustoa operoivista yrityksista alle puolet oli kuullut Traficomin lanseeraamasta
kaasukayttoisen kaluston hankintaa ja pitkaaikaisvuokrausta helpottavasta tuesta.
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Kysely: Biokaasun litkennepolttoainekayton kartoitus Kemijarvella

Osana selvitystyota ja Lapin kaasutaloussuuunnitelma —
hanketta kartoitettiin kiinnostusta biokaasun
liilkennepolttoainekayttoon Kemijarven alueella.

Kiinnostuksen kartoittamiseksi jarjestettiin kysely, joka oli
suunnattu kemijarvelaisille kotitalouksille seka Kemijarven
talousalueella vaikuttaville.

Kysely oli tiivis ja se toteutettiin ZEF-alustalla. Sithen
vastaaminen vei n. 5 minuuttia, kysely oli avoinna 27.1.-
10.2.2021.

Kysely toteutettiin taysin sahkoiseng, kyselyn linkkia jaettiin
ensin Kemijarven kaupungin internet-sivuilla seka
vastausmaaran kasvattamiseksi eri some-kanavilla
(Kemijarven kaupungin some-kanavat, asiakasorganisaation
some-yhteydet).

Kyselyn toteutuksesta ja tulosten koonnista vastasi Swecolla
Johanna Lehto.

KEMIJARVI

ASUKKAALLE MATKAILIJALLE ELINKEINOPALVELUT

Tietoa koronaviruksesta ja koronatestin ajanvaraus »

Koronatiedotteet yrittdjille »

BIOKAASUN LIIKENNEPOLTTOAINEKAYTON
KARTOITUS

Julkaistu 2021-01-27 09:37:56 EET.

Kutsumme teiddt vastaamaan oheiseen kyselyyn, jossa selvitetaan kemijarveldisten kiinnostusta tankatz
autoihinsa kotimaista ja uusiutuvaa biokaasua.

Vastaamalla tuet Kemijdrven kehittymistd ja se vie aikaanne vain n. 5 minuuttia.
Vastausaikaa on 10, helmikuuta 2021 saakka.

Kiitos aktiivisuudestanne!

Kuvalahde: Kemijarven kaupunki (2021)
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Kyselyn tulokset (1/5)

» Kyselyyn saatiin vastauksia 85 kappaletta.
Kysymyskohtaiset vastausmaarat vaihtelivat.

» Aluksi vastaajilta kysyttiin, kuinka monta autoa
taloudessa on kaytossa. Vastaukset pyydettiin
jattamaan numeroarvona.

» Vastanneista yksi oli kertonut, etta taloudessa ei
ole yhtaan autoa kaytossa (vastausarvo 0), eika

ollut taman jalkeen vastannut muihin kysymyksiin.

» Vastausten keskiarvo on 2 autoa / talous,
vastaukset jakaantuivat seuraavasti:

autoa / talous
45

21

Yksi Kaksi Kolme Nelja Viisi

SWECO ﬁ

« Vastanneiden nykyisen auton kayttovoima on yleisimmin
bensiini tai diesel. Myos sahkoautoja seka hybridiautoja
(bensiini-sahko ja bensiini-kaasu —autoja) (0ytyi.

» Kohdan "muu, mika” valinnut kertoi omistamansa ajoneuvon
kayttovoiman olevan bensiini / etanoli.

Mika on nykyisen auton tai autojenne kayttdvoima
(jos tarpeen, valitse useita)?
8 7o

muu, mika: §
bensini
bensiini / sahkd [
diesel

diesel / sdhko
kaasu / bensiini Il
kaasu / diesel

sahko [
0.0% 20.0% 40.0% 60.0%
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Kyselyn tulokset (2/5)

» Seuraavaksi vastaajia pyydettiin kertomaan, kuinka
monta kilometria he ajavat yhteensa vuodessa
(mikali omistavat yhden tai useamman auton).

e Vastausten keskiarvo on 33 636 kilometria vuodessa.

» Vastaukset jakaantuvat seuraavasti:

ajokilometrid vuodessa
(yhteensa kaikki talouden autot)

28
17 16
t 2 0 = oL
O — . — | —
alle 10000 10-20000 21-30000 31-50000 51-70000 71-99999 100 000km
km km km km km km

SWECO ﬁ

Vastanneista 91 % (eli 69 vastaajaa) olisi
kiinnostunut tankkaamaan autoonsa paikallisesti
(Kemijarvella) tuotettua ja uusiutuvaa biokaasua.

Vain seitseman (7) vastanneista, eli 9,2 % katsoo,
ettei olisi kiilnnostunut.

Olisitteko kiinnostuneet tankkaamaan autoonne paikallisesti
Kemijarvelld tuotettua ja uusiutuvaa biokaasua?

a7

0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0% 100.0%
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Kyselyn tulokset (3/5)

» Vastaajia pyydettiin arvioimaan, ovatko he  Lisaksi vastaajia pyydettiin kertomaan, ovatko he
hankkimassa uutta autoa tai vaihtamassa vanhaa harkinneet kaasukayttdisen ajoneuvon hankintaa.

autoa uudempaan seuraavan viiden vuoden aikana. . Vastanneista reilu puolet, 55 % (eli 42 vastaajaa)

« Vastanneista 79 % kertoi olevansa vaihtamassa (59 kertoi harkinneensa, 45 % (34 vastaajaa) taas ei.
vastannutta), 21 % ei (16 vastannutta).

- . . . as o . . ?
Oletteko seuraavan viiden vuoden aikana hankkimassa uuden Oletteko harkinneet kaasukayttSisen ajoneuvon hankintaa?

. . 76
auton tai vaihtamassa vanhan auton uudempaan? s

=]

0.0% 20.0% A40.0% 60.0% 280.0%

0.0% 20.0% 40.0% 60.0%
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Kyselyn tulokset (4/5)

- Niita vastaajilta, jotka eivat olleet harkinneet Muita vastaajien ilmoittamia syita on koottu oheiseen listaukseen:

kaasukayttoisen ajoneuvon hankintaa, pyydettiin
lisaksi kommentoimaan, minka pitaisi muuttua,
etta he voisivat harkita kaasukayttoisen auton
hankintaa.

Tankkausmahdollisuuden seka
tankkausverkoston kehittamista seka kattavuutta
toi esille 4 vastaajaa. Lisaksi oli todettu:
"Tankkaus mahdollisuus paikkakunnalle.
Puhtaampi polttoaine ja paikallisesti tuotettu”
seka "Mahdollisuus tankata ja jarkevasti ajaa
pohjoisesta etelaan kaasuasemien valilla.”

Kaasuautojen hintojen tulisiolla
alhaisempia/laskea (6 vastaajaa), yksi oli
todennut "Hinta kilpailukykyiseksi”.

Kaksi vastanneista oli todennut, etta ei osaa
sanoa.

Automerkit eivat enaa kehita kaasuautoja, joten ei ole harkinnassa.

Autovalikoimaa enemman.

Bensiinin/dieselin hinnannousu

Enemman tietoa, vertailuja, kayton esittelya. Hintavertailuja vaihtoehdoista ja
malleista.

Enemman tietoa kaytosta, saatavuudesta vaihtoehdoista, malleista, vaikuttavuudesta
ilmastokysymyksessa. Hintatietoa, lisatietoa vaihtoehdon toimivuudesta.

Palkkatulot, jotta olisi mahdollisuutta investoida uudempi auto.

Nykyiset voi muuntaa kaasukayttaisiksi, jos kaasun hinta on sopiva.

Oma asenne

Saantivarmuus

Kaasun saatavuus pitaisi parantua ja paikallisesti tuotettuna viela lisaisi kiinnostusta
kaasuautoon

Meilla on tayssahkoauto, joten seuraavatkin autot tulevat olemaan tayssahkoja.
Elakelaisena talous asettaa omat rajansa. Kaasukayttoisen auton taytyisi sopia
olosuhteisiin, eli tanne ja ei olla kovin paljon ainakaan kalliimpi. Voiko
bensamoottoriautoja muuttaa kaasukayttdisiksi?

Varmuus kaasuauton kaytosta.
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Kyselyn tulokset (5/5)

» Vastaajia pyydettiin viela kertomaan, ovatko he
kuulleet, etta olemassa oleva bensiini- tai
dieselkayttoinen auto on muutettavissa
kaasukayttoiseksi. Yksi vastaaja oli tuonut
mahdollisuuden esille jo edellisessa kysymyksessa.

« Vastanneista 75 % (56 vastannutta) tiesi
mahdollisuudesta, 25 % (19 vastannutta) ei.

SWECO %

» Mikali vastaaja oli kuullut muutosmahdollisuudesta,
pyydettiin lisaksi kertomaan, ovatko he harkinneet

muutoksen tekemista seuraavan viiden vuoden aikana.

 Vastanneista hieman alle puolet, 49 % (eli 27
vastannutta) oli harkinnut, hieman reilu puolet, 51 %
(28 vastannutta) taas ei.

Oletteko kuulleet, ettd olemassa oleva bensiini- tai
dieselkdyttdinen auto on muutettavissa kaasukayttdiseksi?

8 75
0.0% 20.0% 40.0% 60.0% B0.0%

Oletteko harkinneet muutoksen tekemista seuraavan viiden
vuoden aikana (bensiini- tai dieselkdyttdinen auto
kaasukayttoiseksi)?

8 35

0.0% 20.0% 40.0% 60.0%

kylla

e
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Yhteenveto kyselysta

» Kyselyyn saatiin kohdealue ja aikataulu huomioiden kattavasti vastauksia. Valtaosan vastanneista tapauksessa auton
nykyinen kayttovoima on joko bensiini tai diesel.

» (Osana kyselya selvitettiin, kuinka monta kilometria he vuodessa ajavat autolla. Yleisin vastaus oli valilla 10-20 000 km
keskiarvon asettuessa 33 636 kilometriin vuodessa.

» Lahtokohtaisesti kyselyyn vastanneet olisivat kiinnostuneita tankkaamaan autoihinsa biometaania, jos ko.
tankkausmahdollisuus Kemijarvella saadaan. Korkeaan prosenttiosuuteen (yli 90 %) vaikuttanee myads se, etta kyselyyn
vastanneet ovat lahtokohtaisestikin kiinnostuneita aihepiirista.

« Seuraavan viiden vuoden aikana valtaosa vastanneista, liki 80 % on vaihtamassa autoaan. Tama tukisi autokannan
kehittymista kaasukayttoiseksi myads ilman konversioita. Yli puolet vastanneista oli myos harkinnut kaasukayttoisen
ajoneuvon hankintaa.

» Yksi haasteista kaasuautoilun lisaamisessa on EU-tason lainsaadannadllinen ohjaus, joka ei talla hetkella kannusta
henkiloautovalmistajia panostamaan kaasumalleihinsa. Tama huoli tunnistettiin myds kyselyn avoimissa vastauksissa.

» Vastanneista kolme neljasta tiesi mahdollisuudesta auton konvertointiin kaasukayttoiseksi. Kohderyhmalle olisi hyva
kertoa tarkemmin mahdollisuudesta saada rahallista tukea ko. muutostyohon.

» Kyselyssa tunnistettiin tarpeita lisata tietoutta kaasuautoilusta myas yleistasolla. Lisatietoja kaivattiin etenkin
kaasuautojen kulutukseen, ymparistoystavallisyyteen, saatavuuteen seka kustannuksiin liittyen. Lisaksi vastanneita
kiinnosti toteutusaikataulu ja etenkin se, milloin kaasua olisi paikkakunnalla saatavilla.
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Selvitystyon yhteenveto ja seuraavat askeleet

« Kemijarven biopuiston alueelle on hyva valmius lahtea edelleen kehittamaan biokaasulaitoskonseptia. Olennaista olisi
varmentaa laitoksen syotekanta ja avata keskustelu laitoksen mahdollisesta operointi- seka toteutusmallista.

 Biokaasulaitoksen osalta olisi hyva kartoittaa ja tunnistaa ko. laitoskonseptille mahdollisesti soveltuvat investointituet.
Synteettisen metaanin tuotanto ko. mittakaavassa voitaisiin nahda innovatiivisuutta ja uutuusarvoa lisdavana
lahestymisena, ja tasetarkastelu talta osin edistaisi ja tukisi konseptikehitysta.

« Selvitystyon aikana tunnistettiin, etta biokaasulaitos edellyttaisi mita todennakaisimmin oman ymparistoluvan. Taman
prosessin kaynnistamiseksi biokaasulaitoksen kehitysta ja suunnittelua olisi hyva lahtea edistamaan systemaattisesti.

« Synergiaetuja biokaasulaitoksen ja biopuistoon kaavailtujen muiden toimintojen valilla tunnistettiin osana selvitysta.
Laitoksen footprint- ja sijoitustarkastelulla voitaisiin varmentaa optimaalinen sijoittuminen biopuiston alueelle
kaavailtuihin muihin toimintoihin seka toimijoihin nahden.

« Kemijarvelle on hyva valmius lahtea kehittamaan biometaanin jakeluverkostoa, silla biometaanille on tunnistettu kysyntaa
niin yritys- kuin kuluttajasektorilla. Optimaalisten biometaanin jakeluasemien sijaintien kartoitus tukisi jakeluverkoston
kehittamista oikeaan suuntaan.

» Biometaanin nesteytys lisaisi mahdollisuuksia kaasun jakeluun myos muualla Lapin alueella. Taman lisaksi on tunnistettu
alueellinen mahdollisuus back-up kaasun toimituksiin, joilla voidaan parantaa litketoiminnalle varsinkin sen alkuvaiheessa
olennaista jakeluvarmuutta.

 Lisaksi alueelle kohdennettu informointikampanja voisi lisata yksityisautoilijoiden tietamysta kaasuautoilusta, sen
kustannuksista seka biometaanin kayton turvallisuudesta.
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